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PREFEITURA DE

liCIR MONTE
DE MAOS DADAS COM VOCÊ

DE UM RESERVATÓRIO PRÉ-MOLDADO DE CONCRETO

BEZERRA DE OLIVEIRA (ANINGAS), NO MUNICÍPIO

RUA RAIMUNDO PEREIRA LIMA, SIN, PRAÇA FRANCISCA

DE ANINGAS, HORIZONTE-CE.

Atc, ‘.<0
cc

) c.
,rrzi*

, c,

OBRA: CONSTRUÇÃO

PRAÇA FRANCISCA

ENDEREÇO:

DISTRITO

i-,
)

LOCALIZA5U A:I

DE HORIZONTE.

BEZERRA DE OLIVEIRA, NO

PLANILHA DE COMPOSIÇÃO ANALÍTICA DA TAXA DE BIN (SERVIÇO)
EDIFICAÇÕES

1° QUARTIL

ITEM CÓD. VALORES ADOTADOS 0/..

1.0 (AC) ADMINISTRAÇÃO CENTRAL 3,00%

2.0 (S+G) SEGURO'- GARANTIAS CONTRATUAIS 0,80%

110 3.0 (R) RISCOS 0,97%

4.0 (DF) DESPESAS FINANCEIRAS 0,59%

5.0 (L) LUCRO 6,16%

6.0 (I) IMPOSTOS 10,65%

6.1 PIS 0,65%

6.2 COFINS 3,00%

6.3 ISSQN 2,50%

6.4 CPRB 4,50%

I = PIS + COFINS + ISSQN + CPRB

((1 + AC + S + R + G)* (1 + DF) * (1 + L))
BDI =

25,22%
1

(1—I)

10 B.D.I. (BENEFÍCIOS E DESPESAS INDIRETAS) DE SERVIÇOS
ADOTADO:

25,22%

Artur
Eng. Civil - Pref.
Met. 12712Q-6 -

rneiro
de Horizonte

NP: 061 790913-0

/Ci\JDNI sut li
Fco. Sousa de Oliveira Neto
Eng.Eietncista • Prel Mun. ce Hot2ontE

Mat 125406-5 •RNP 96144375

as Sampaio
FRAESTRUTURA

ENTE E AGROPECUAR1A
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DE MÃOS DADAS COM VOCÊ. 2.1
)

OBRA: CONSTRUÇÃO DE UM RESERVATÓRIO PRÉ-MOLDADO DE CONCRETO LOCALIZApp. • Q
FRANCISCA BEZERRA DE OLIVEIRA (ANINGAS), NO MUNICÍPIO DE HORIZONTE. 

..

ENDEREÇO: RUA RAIMUNDO PEREIRA LIMA, S/N, PRAÇA FRANCISCA BEZERRA DE OLIVEIRA, NO
DISTRITO DE ANINGAS, HORIZONTE-CE.

PLANILHA DE COMPOSIÇÃO ANALÍTICA: ENCARGOS SOCIAIS BÁSICOS - ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MÃO DE

OBRA (COM DESONERAÇÃO)

HORISTA

JORNADA MENSAL DE TRABALHO 220H

JORNADA DIÁRIA DE TRABALHO 220/30 7,333H

DESCANSO SEMANAL =52X 7,3333 381,33H

FERIADOS= 13X 7,3333 95,33H

AUXILIO ENFERMIDADE = 15X 7,3333X15% 16,5H

LICENÇA PATERNIDADE = 15X7,3333X19,4% 7,11H

IllkS DE CHUVA/FALTA/ETC. 12,96X 7,3333 95,04H

eRAS PRODUTIVAS P/ANO 2.081,34

GRUPO A

Al INSS 0,00%

A2 SESI 1,50%

A3 SENAI 1,00%

A4 INCRA 0,20%

A5 SEBRAE 0,60%

A6 SALÁRIO EDUCAÇÃO 2,50%

A7 SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 3,00%

A8 F.G.T.S. 8,00%

A9 SECONCI 0,00%
TOTAL DO GRUPO A 16,80%

GRUPO B

B1 REPOUSO SEMANAL REMUNERADO 17,85%

B2 FERIADOS 3,71%

B3 AUXILIO - ENFERMIDADE 0,92%
isk B4 130 SALÁRIO 10,83%
"V B5 LICENÇA PATERNIDADE 0,07%

B6 FALTAS JUSTIFICADAS 0,72%

B7 DIAS DE CHUVA 1,55%
B8 AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11%
B9 FERIAS GOZADAS 9,18%
B10 SALÁRIO MATERNIDADE 0,03%

TOTAL DO GRUPO B 44,97%

GRUPO C

Cl AVISO PRÉVIO INDENIZADO 5,60%
C2 AVISO PRÉVIO TRABALHADO 0,13%
C3 FÉRIAS INDENIZADAS 4,40%
C4 DEPOSITO RESCISÃO SEM JUSTA CAUSA 4,81%
C5 INDENIZAÇÃO ADICIONAL 0,47%

TOTAL DO GRUPO C 15,41%

GRUPO D

DI REINCIDÊNCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B 7,55%

D2
REINCIDÊNCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PRÉVIO TRABALHADO E REINCIDÊNCIA DO FGTS
SOBRE AVISO PRÉVIO INDENIZADO 0,47%

TOTAL DO GRUPO D 8,02%

"* GRUPO E

El 0,00%

PAGINA 1 DE 2
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—icie.' DE MAOS DADAS COM VOCÊ

OBRA: CONSTRUÇÃO DE UM RESERVATÕRIO PRÉ-MOLDADO DE CONCRETO LOCALIZADO:NA-V 

FRANCISCA BEZERRA DE OLIVEIRA (ANINGAS), NO MUNICÍPIO DE HORIZONTE.

ENDEREÇO: RUA RAIMUNDO PEREIRA LIMA, S/N, PR/WA FRANCISCA BEZERRA DE OLIVEIRA, NO

DISTRITO DE ANINGAS, HORIZONTE-CE.

PLANILHA DE COMPOSIÇÃO ANALÍTICA: ENCARGOS SOCIAIS BÁSICOS - ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MÃO DE

OBRA (COM DESONERAÇÃO)

TOTAL DO GRUPO E 0,00%

TOTAL GERAL DE ENCARGOS SOCIAIS 85,20%

•

•

Artur tro
Eng. Civil - Prk14un. de Horizonte

Mat 1271 - RNP: 061790913-0

AAt1V56.) tj
Fco. ousa de Oliveira Neto

Eng. betnosta • Pref Mun eHor2onte

Me 125406-5 NP 06144375

Ricard
SECR

uniktisvo ikTo

tas SamPa'to
INFRAESIROJU

601iitac,Roptcutaa
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Prefeitura Municipal de Horizonte
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Objetivo do Memorial 

All 
N 0 •tc;\

-. 3.2‘..t9.1 ‘---'.\0 objetivo do presente memorial é mostrar como serão executadas as diversas eta J

4especificações dos materiais e normas empregadas na execução da obra acima citada. ,..._...... _... - .. 
v

f

Projetos

Todos os projetos necessários a execução dos serviços serão fornecidos pela Prefeitura Municipal e

quaisquer dúvidas posteriores deverão ser esclarecidas com a fiscalização.

Fonte dos Pregos Utilizados

Para o orçamento do Projeto foi utilizado como referência a Tabela Unificada da Secretaria de

• infraestrutura do Estado do Ceará, na versão 26.1 (desonerada) e a tabela da SINAPI para o estado

do Ceará, na versão desonerada, para o mês de novembro de 2020.

BDI e Encargos Sociais

Conforme exposto no orçamento, o BDI adotado foi de 25,22%, seguindo os limites estabelecidos

pelo ACÓRDÃO N° 2622/2013 — TCU. 0 percentual relativo A desoneração da folha de pagamento

adotado no BDI seguiu a LEI N° 12.546/2011. 0 percentual do ISS adotado no BDI seguiu a Lei

COMPLEMENTAR N° 007, DE 02 DE Outubro de 2017, atualizada pela Lei Complementar

Municipal n° 008, de 22.11.2018 do município de Horizonte-CE.

Conforme exposto no orçamento, o percentual de encargos sociais adotado foi de 85,20%.

Execução dos Serviços

A CONTRATADA somente executará qualquer serviço após a emissão da ordem de serviço, pela

Prefeitura Municipal, especificando o local do serviço, como também a natureza dos serviços a

serem executados.

Os serviços contratados serão executados rigorosamente de acordo com estas Especificações, os

desenhos e demais elementos neles referidos.

Serão impugnados pela Fiscalização todos os trabalhos que não satisfaçam As condições contratuais.

Ficará a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo após a

oficialização pela Fiscalização, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas

providências.

A CONTRATADA sera responsável pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de

sua negligência, imperícia e omissão.

A utilização de equipamentos, aparelhos e ferramentas deverá ser apropriada a cada serviço, a

critério da Fiscalização e Supervisão.

A CONTRATADA tomará todas as precauções e cuidados no sentido de garantir inteiramente a

estabilidade de prédios vizinhos, canalizações e redes que possam ser atingidas, pavimentações das

áreas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a segurança de operários e transeuntes

durante a execução do serviço.

I
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São parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcrição, todas as nprrrril'j

(NBRs) da Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como outras citadas no texto,

que tenham relação com os serviços objeto do contrato, tais como o Artigo 12 da Lei 8.666 de 21 de

junho de 1993 inciso VI, que trata da adoção das normas técnicas, de saúde e de segurança do

trabalho adequadas; (Redação dada pela Lei n° 8.883, de 1994) e inciso VII que trata do impacto

ambiental.

Segundo a resolução do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA 001/86 de 23.01.86

nos seus artigos 10, considera impacto ambiental qualquer alteração das propriedades fisicas,
químicas e biológicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: a saúde, a segurança e o
bem - estar da população; as atividades sociais e econômicas; à biota; as condições estéticas e
sanitárias do meio ambiente e a qualidade dos recursos ambientais, e Artigo 2° que prevê elaboração
de Estudo de Impacto Ambiental- EIA e respectivo Relatório de Impacto Ambiental - RIMA, a
serem submetidos à aprovação do órgão estadual competente, e da SEMA em caráter supletivo, o
licenciamento de atividades modificadoras do meio ambiente, tais como:

Normas

I - Estradas de rodagem com 2 (dues) ou mais faixas de rolamento;

II - Ferrovias;

Ill - portos e terminais de minério, petibleo e produtos quimicos;

IV - Aeroportos conforme definidos pelo inciso I, artigo 48, do Decreto-Lei 32, de 18 de novembro de 1966;

V - Oleodutos, gasodutos, minerodutos, troncos coletores e emissários de esgotos sanitários;

VI - Linhas de transmissão de energia elétrica, acima de 230 KV;

VII - obras hidráulicas para exploração de recursos hídricos, tais como: barragem para quaisquer fins hidrelétricos, acima de 10

MW, de saneamento ou de irrigação, abertura de canais para navegação, drenagem e irrigação, retificação de cursos d'água,

abertura de barras e embocaduras, transposição de bacias, diques;

VIII - extração de combustive! fossil (petróleo, xisto, carvão);

IX - Extração de minério, inclusive os da classe II, definidas no Código de Mineração;

X - Aterros sanitários, processamento e destino final de resíduos tóxicos ou perigosos; XI - usinas de geração de eletricidade,

qualquer que seja a fonte de energia primária, acima de 10MW;

XII - complexo e unidades industriais e agroindustriais (petroquimicos, siderúrgicos, cloroquimicos, destilarias de álcool, hulha,

extração e cultivo de recursos hidr6bios;

XIII - distritos industriais e Zonas Estritamente Industriais - ZEI;

XIV - exploração económica de madeira ou de lenha, em Areas acima de 100ha (cem hectares) ou menores, quando atingir areas

significativas em termos percentuais ou de importância do ponto de vista ambiental;

XV - Projetos urbanisticos, acima de 100 ha (hectares) ou em areas consideradas de relevante interesse ambiental a critério da

SEMA e dos Órgãos municipais e estaduais competentes;

XVI - qualquer atividade que utilizar carvão vegetal, derivados ou produtos similares, em quantidade superior à dez toneladas dia;

XVII - projetos agropecuários que contemplem areas acima de 1.000ha, ou menores, neste caso, quando se tratar de areas

significativas em termos percentuais ou de importância do ponto de vista ambiental, inclusive nas areas de proteção ambiental. n

6)-
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Na obra citada acima, o EIA/RIMA e toda a regularização ambiental da obra, se necessária, tcarit.:.-4' c.:-.1

2.
cargo da empresa CONTRATADA. -1)

Equipamentos

Todo equipamento utilizado no serviço será de primeira qualidade e suas especificações deverão ser

respeitadas. Quaisquer modificações deverão ser autorizadas pela fiscalização.

Caso julgue necessário, a Fiscalização e Supervisão poderão solicitar a apresentação de certificados

de ensaios relativos aos equipamentos a serem utilizados.

410 
Os equipamentos necessários para a execução do serviço deverão ser aprovados pela fiscalização.

Deverão ser apresentados toda a documentação necessária do equipamento. Caso o equipamento

seja proveniente de locação, o contrato de locação deverá ser apesentado.

Caso o equipamento apresente problemas ou defeitos, a contratada imediatamente fará a troca do

mesmo, de modo a não atrapalhar a execução dos serviços.

De um modo geral, serão válidas todas as instruções, especificações e normas oficiais no que se

refere aos equipamentos utilizados.

Mão de Obra

A CONTRATADA disponibilizard a mão de obra necessária para a operação do equipamento para a

execução dos serviços, bem como a quantidade suficiente para a execução dos mesmos.

• Todo pessoal da CONTRATADA deverá ser devidamente registrado e possuir habilitação e

experiência para executar, adequadamente, os serviços que lhes forem atribuidos, como a operação

dos equipamentos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinião da

Fiscalização, não executar o seu trabalho de maneira correta e adequada, ou seja, desrespeitoso,

temperamental, desordenado ou indesejável por outros motivos, deverá, mediante solicitação por

escrito da Fiscalização, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assistência Técnica e Administrativa

Para perfeita execução e completo acabamento dos serviços, o Contratado se obriga, sob as
responsabilidades legais vigentes, a prestar toda assistência técnica e administrativa necessária ao
andamento conveniente dos trabalhos.

#

y
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Ficará a cargo da contratada, para execução dos serviços toda a despesa referente à mão--obra,

material, transporte, leis sociais, licenças, enfim multas e taxas de qualquer natureza que inellanr

sobre a obra.

O serviço deverá ser registrado obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias úteis a partir

da expedição da ordem de serviço pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas a
Prefeitura cópias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e Comprovante de Pagamento da
mesma. A obra também deve ser registrada no CNO (Cadastro Nacional de Obras) nesse mesmo
período.

Despesas Indiretas

Condições de Trabalho e Segurança da Obra

• Caberá ao construtor o cumprimento das disposições no tocante ao emprego de equipamentos de

•

"segurança" dos operários e sistemas de proteção das máquinas instaladas no canteiro de obras.
Deverão ser utilizados capacetes, cintos de segurança luvas, mascaras, etc., quando necessários,
como elementos de proteção dos operários. As máquinas deverão conter dispositivos de proteção
tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusíveis, etc.

Deverá ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentação "NR-18" da
Legislação, em vigor, condições e Meio Ambiente do Trabalho na Indústria da Construção Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA deverá:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;
b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhanças, a fim de evitar a possibilidade de mudanças

das circunstâncias relacionadas com o acidente; e
c) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAÇÃO no lugar da ocorrência, relatando o fato.

A CONTRATADA é a única responsável pela segurança, guarda e conservação de todos os
materiais, equipamentos, ferramentas e utensílios e, ainda, pela proteção destes.
A CONTRATADA deverá manter livre os acessos aos equipamentos contra incêndios e os registros
de água situados no canteiro, a fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de
incêndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer espécie de madeira ou de outro
material inflamável no local da obra.

Artur rneiro

Eng. Civil - Pref n. de Horizonte

Mat 127129-6 - RNP: 061790913-0
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GENERALIDADES: %c.

4ot% C.?.
Estas especificações foram organizadas no sentido de prover condições para a correta 'Aecução do tr
projeto enviado, desejando, assim, o bom desempenho e durabilidade prolongada. Foi biAmr4
com base nas Normas da ABNT — Associação Brasileira de Normas Técnicas, especific4bes- d6
DER - Departamento de Edificações e Rodovias e da SEINFRA — Secretaria de Infraestrutura do
Governo do Estado do Ceará.

Os equipamentos a serem utilizados na obra deverão ser novos e de boa qualidade, satisfazendo
plenamente as presentes especificações.

OBJETO:

0 trabalho aqui apresentado e as Especificações Técnicas, têm por objetivo estabelecer parâmetros
• a serem observados durante toda a obra de CONSTRUÇÃO DE UM RESERVATÓRIO Pitt-

MOLDADO DE CONCRETO, LOCALIZADO NA PRAÇA FRANCISCA BEZERRA DE
OLIVEIRA, NO DISTRITO DE ANINGAS, MUNICÍPIO DE HORIZONTE-CE.

PROJETOS:

A execução do Serviço deverá obedecer integral e rigorosamente aos projetos e especificações, que
serão fornecidos ao construtor constando todas as características necessárias à perfeita execução.

Este caderno de encargos, os projetos, especificações e o orçamento da empreiteira fazem parte
integrante do contrato, valendo como se nele estivessem transcritos, devendo esta circunstância
constar do Edital de Licitação.

NORMAS:

• Fazem parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcrições, todas as
normas (NBRs) da Associação Brasileira de Normas Técnicas - ABNT que tenham relação com os
serviços objeto do contrato.

ASSISTÊNCIA TECNICA ADMINISTRATIVA:

A empreiteira se obriga a, sob as responsabilidades Legais vigentes, prestar toda a assistência
técnica e administrativa necessária a imprimir andamento conveniente as obras e serviços.
A responsabilidade técnica da obra será de profissional pertencente ao quadro de pessoal da
empresa executora dos serviços (contratada), devidamente habilitado e destinado no CREA local.

FISCALIZAÇÃO: 

A Secretaria de Obras do Município ou engenheiro contratado de posse da ART de fiscalização
farão fiscalizações periódicas, com autoridade para exercerem em nome da prefeitura ou órgão
financiador, toda e qualquer ação de orientação geral, baseado nas boas normas e neste trabalho
aqui apresentado.
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A empreiteira é obrigada a facilitar execuções dos serviços contratados, facultando A fiscal  LIAO r=1

litacesso a todas as partes da obra. Obriga-se, ainda, a facilitar a vistoria de equipamentav emq y
)

depósitos ou quaisquer dependências onde os mesmos se encontrem.

MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS:

Todo equipamento a ser utilizado no serviço sera de primeira qualidade. A mão de obra deverá ser
idônea, de modo a reunir uma equipe homogênea que assegure o bom andamento dos serviços.
Deverão ter no canteiro todo equipamento mecânico e ferratnental necessário ao desempenho dos
serviços.

DISPOSIÇÕES GERAIS:

• Estas especificações têm por objetivo estabelecer e determinar condições e tipos de equipamentos a
serem empregados, assim como fornecer detalhes construtivos acerca dos serviços que ocorrerão
por ocasião da obra. Qualquer discrepância entre estas especificações e o projeto será dirimida pela
fiscalização.

Correrão por conta da empreiteira, todas as responsabilidades com as instalações provisórias da
obra

SEQUENCIA DE EXECUCAO DOS SERVIÇOS:

• Retirada das árvores;

• Escavação para a fundação;

• Execução das estacas;

• Execução do radier;

• Assentamento dos anéis e lajes pré-moldadas de concreto;

• Reaterro e bota fora do material escavado;

• Instalação da escada, guarda corpo e esquadria;

• Execução do SPDA;

• Execução das instalações elétricas e hidráulicas;
• Impermeabilização;

• Teste de estanqueidade;

• Pintura externa do reservatório;
• Demolição do reservatório existente.

Os serviços de instalações (elétrica, hidráulica e SPDA) devem ser executados em paralelo,
de modo que os mesmos estejam concluídos antes do serviço de impermeabilização iniciar.

PLACAS PADRÃO DE OBRA:

A empresa contratada para executar a obra, deverá colocar uma PLACA PADRÃO DE OBRA em
local visível e de fácil acesso. 0 modelo será fornecido pela Prefeitura Municipal ou pelo órgão

pJ
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financiador, com dimensões especificadas em projeto. Deverá ser confeccionada em chapa degziacQ ¡il l ce,

com estrutura de madeira. A pintura sera em esmalte sintético.

RETIRADA DE ÁRVORES: 

As árvores existentes no local da implantação do novo reservatório deverão ser retiradas, inclusive

raizes. Deve-se tomar cuidado para não danificar nenhum objeto na vizinhança.

ESCAVAÇÃO, CARGA E TRANSPORTE:

As escavações necessárias à construção de fundações serão executadas de modo a não ocasionar

danos à vida, a propriedades ou a ambos.

• A execução dos trabalhos de escavações obedecera, além do transcrito no presente capitulo, a todas
as prescrições da NBR 6122/1986 (NB-51/1985) e da NBR 9061/1985 (NB-942/1985)

As escavações realizadas manualmente serão com auxilio de ferramentas, tais como: pás, enxadas e

picaretas.

0 material escavado sera estocado em parte para utilizá-lo no reaterro. 0 restante do material sell

carregado e transportado a um destino final.

O serviço de carregamento manual de material de qualquer categoria, em caminhões basculantes ou

em outros equipamentos transportadores sem a utilização de equipamentos de carga.

O material deverá ser lançado na caçamba, de maneira que fique uniformemente distribuído, no

limite geométrico da mesma, para que não ocorra derramamento pelas bordas durante o transporte.

Deverão ser utilizados caminhões basculantes em número e capacidade compatíveis com a

necessidade do serviço e com a produtividade requerida.

ESTACAS ESCAVADAS DE SOLO/CIMENTO PLÁSTICO (SCP): 

• As fundações em estaca deverão ser rigorosamente locadas e executadas de acordo com o projeto

executivo de fundações e em obediência as normas da ABNT pertinentes. Não poderão ultrapassar

os limites do terreno da obra.

Trata-se da execução de elementos estruturais de fundação em argamassa de solo cimento, com

traço de 1:7, aproveitando o material escavado. 0 diâmetro adotado deverá ser de DN- 250 mm e

comprimento mínimo de 500cm, conforme determinação em projeto.

A escavação das estacas pode ser realizada com uso de trados manuais ou mecânicos. Em ambos os

casos a metodologia de execução é bastante simples, econômica e é operado por dois homens. 0

resíduo de solo solto e fofo é consolidado pelo lançamento de 4 litros de pasta de cimento/água

(1:1), para evitar recalques imediatos por compressão na ponta da estaca.

0 Solo-cimento pode ser preparado manual ou mecanicamente com a utilização de betoneira. 0

próprio solo escavado é reutilizado para a mistura com cimento, elimina a necessidade de abertura

de jazidas ou busca de locais para bota-fora, preservando inclusive o meio ambiente.
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g ,Antes de lançar o solo-cimento plástico para confeccionar a estaca, recomenda-se aplicar umae, PR 

mistura de cimento e água no intuito de melhorar o solo do fundo do furo para consolidar evenaiais p
materiais fofos deixados pelo trado. Opcionalmente pode-se apiloar o fundo da estaca, com o usd-CIE'
pilão de 20 kg.

Tais recomendações e metodologia executiva seguiu o artigo do Dickran Berberian, publicado no

XVIII Congresso Brasileiro de Mecânica dos Solos e Engenharia Geotécnica 0 Futuro Sustentável

do Brasil passa por Minas COBRAMSEG 2016 - 19-22 outubro, Belo Horizonte, Minas Gerais,

Brasil

FtADIER:

• Sera executado por uma camada de concreto magro, com 200 kg/m3, com espessura minima de 5

cm, devidamente regularizada e apiloada com soquetes de madeira. Em todas as regiões do radier

será executada uma armadura dupla, com no CA 50/60 e malha nos dois sentidos, de acordo com o

projeto estrutural.

0 concreto devera possuir FCK igual ou superior a 25 Mpa, com espessura minima de 25cm.

0 corte, estiramento e dobramento das barras de aço doce deverão ser executados a frio, de acordo

com os detalhes do projeto e as prescrições da ABNT. Quando se tratar de nos encruados (CA-50,

CA-60), não se admitirão aquecimentos em hipótese alguma.

Quando especificado em projeto, poderão ser utilizadas telas soldadas em ago CA -50 ou CA-60,

em substituição as armaduras convencionais.

410 
Cimento

Dadas as características peculiares de comportamento dos cimentos, eventuais misturas de

diferentes marcas poderão implicar em inconvenientes, tais como trincas, fissuras e mudança de

coloração, no caso de se usar concreto aparente, etc. Desta forma, o emprego de misturas de

cimento ficará na dependência de uma aprovação pela fiscalização.

Areia

0 agregado miúdo a ser utilizado para o preparo do concreto poderá ser natural, isto 6, areia

quartzos a, de grãos angulosos, e áspera, ou artificial, proveniente da britagem de rochas estáveis,

não devendo, em ambos os casos, conter quantidades nocivas de impurezas orgfinicas ou terrosas,

ou de material pulverulento. Deverá sempre ser evitada a predominância de uma ou duas dimensões

(formas achatadas ou alongadas) e a ocorrência de mais de 4% de mica.

Agregado

Como agregado graúdo poderá ser utilizado o seixo rolado do leito de rios ou pedra britada, com

arestas vivas, isento de pó-de-pedra ou materiais orgânicos ou terrosos. Os materiais deverão ser

duros, resistentes e duráveis. Os grãos dos agregados deverão apresentar uma conformação



.4:0424‘ PREFEITURA DE

HORIZONTE'skirled' DE MÃOS DADAS COM VOCE.
Alp Estado do Ceara

Prefeitura Municipal de Horizonte

CONSTRUÇÃO DE UM RESERVATÓRIO PRÉ-MOLDADO DE CONCRETO, LOCALIZADO NA PRAÇA FRANCISCA BEZER6A.—
DE OLIVEIRA, NO DISTRITO DE ANINGAS, MUNICÍPIO DE HORIZONTE-CE.

uniforme. A resistência própria de ruptura dos agregados deverá ser superior A resistência do e.

concreto. FLS 111D 
/
1)

Agua
A água deverá ser medida em volume e não apresentar impurezas que possam vir a prejudicar as

reações da água com compostos de cimento, como sais álcalis ou materiais orgânicos em suspensão.

Os limites máximos toleráveis dessas impurezas são os especificados na NBR 6118 da ABNT.

Deverão ser feitos, em laboratório, ensaios com a água da argamassa de acordo com a NBR 7215 da
ABNT. As resistências obtidas deverão ser iguais ou maiores que 90% das obtidas com água de

reconhecida boa qualidade e sem impurezas aos sete e aos vinte e oito dias.

RESERVATÓRIO PRE-MOLDADO:

Os elementos a serem executados, serão pré-moldados, calculados e dimensionados conforme
projeto estrutural especifico, que sera entregue pela empresa executante com ART, mediante
aprovação da fiscalização da Prefeitura Municipal. Toda a estrutura será dimensionada conforme
solicitações da NBR 6118/2004 e também normas em vigor sobre o assunto. 0 calculo do
carregamento sera desenvolvido conforme NBR 6120 e demais normas em vigor sobre o assunto.
Além do carregamento deverão ser previstas as ações e os esforços que poderão ocorrer nas

situações transientes.

Todos os elementos pré-fabricados de concreto armado deverão ser entregues no canteiro de obras

numerados conforme instrução de cada fabricante. Peças que apresentarem problemas deverão ser

substituirias imediatamente. Em nenhum momento serão aceitos elementos que sejam executados

em obra. Todas as peças deverão possuir as mesmas especificações para materiais como aço e

concreto.

Os anéis de concreto pré-fabricado deverão ter diâmetro interno de 2m, altura de 50cm e espessura

minima de 8cm. Já as lajes pré-fabricadas deverão ter seu diâmetro mínimo igual ao diâmetro

externo do reservatório, com espessura de 10cm para as lajes de tampa e de 15cm para as lajes de

fundo.

Durante o período de montagem do pré-fabricado, os laudos de resistência do concreto serão
entregues conforme solicitação da fiscalização. Devido ao fato de as estruturas de concreto ficarem
aparentes, todas deverão possuir superfícies lisas e planas sem imperfeições ou diferença de

tonalidade, garantindo assim o perfeito acabamento. As juntas de ligação entre os elementos
deverão ser todas tratadas conforme solicitação da fiscalização e do fornecedor da estrutura.

Tipo de aço: o aço a ser utilizado deverá ser do tipo CA-50/ CA-60.

Resistência: igual ou superior a 25 Mpa, com um consumo de cimento efetivo da ordem de 400
kg/m3;

cobrimento: iguais ou superiores a 25 mm;

Tanto a resistência, como o cobrimento a ser utilizado para o projeto da estrutura de concreto pré-
fabricado deverá estar em conformidade com a NBR 6118/2004 e normas em vigor sobre o assunto.
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0 rejuntamento dos anéis deverá ser feito com argamassa de cimento e areia no traço l'::41 cujo
)consumo de cimento será de 350 kg/in'. ...:- --q x/

As peças pré-fabricadas deverão ser dotadas de armaduras para resistência aos esforços de

transporte e manipulações, além do trabalho normal a que estão sujeitas, inclusive deslocamento

horizontal.

A montagem das estruturas será realizada de forma programada, obedecendo A ordem estipulada no

cronograma de montagem da obra.

0 manuseio das partes estruturais durante a montagem deverá ser cuidadoso, de modo a se evitar

410 danos nessas partes; as avarias deverão ser reparadas ou substituidas, de acordo com as exigências

da FISCALIZAÇÃO.

Deverão ser tomadas todas as precauções para proteger as construções existentes e outras partes da

obra que possam estar sujeitas a danos durante os serviços de montagem.

Os serviços de montagem deverão obedecer rigorosamente As medidas angulares e lineares dos

alinhamentos, prumos e nivelamentos, contidos nas normas citadas anteriormente, ou especificadas

no projeto. Somente poderão ser iniciados após verificação da locação de todos os eixos da

fundação.

Após a conclusão da montagem da estrutura, esta deverá ser vistoriada pela FISCALIZAÇÃO, para

fins de liberação da mesma.

410 ESCADA TIPO MARINHEIRO: 

Trata-se de uma escada para possibilitar o acesso ao topo do reservatório para possíveis

manutenções e alterações.

Os degraus serão em tubo de ago galvanizado de 1" (25mm), com largura de 45cm e espaçados a

cada 30cm.

Os degraus serão fixados em estrutura própria longitudinal que fica parafusada por meio de

chumbadores. Essa estrutura sera em barra chata com dimensões de 2.1/2" x 1/2".

Resistência do degrau: Os degraus da escada marinheiro deve ser resistente e suportar a aplicação

de uma força concentrada de 4 kN (quatro quilonewton, que na unidade antiga corresponde a 408

kgf) na parte central do degrau por um período de 10 minutos e, retirada essa carga, o degrau pode

ficar deformado em até 18 milímetros. Se a deformação for maior que isso, a escada não poderá ser

usada.

Os lances acima de 2,00 metros deverão, obrigatoriamente, serem protegidos por "guarda-corpos" e

o mesmo deve avançar pelo menos até 1,10 metros acima do último patamar. Esse guarda corpo

sera em tubo de ago galvanizado de 3/4" (20mm).
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TUBO DIÂMETRO = 25 mm 
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INSTALAÇÕES HIDRÁULICAS:

A tubulação de água potável fria será executada em cloreto de polivinilo (PVC), rígido sendo a

mesma sobreposta na parede, fixada por abraçadeiras. As canalizações de distribuição de agua

nunca serão inteiramente horizontais, devendo apresentar declividade minima de 2 % no sentido do

escoamento.

O diâmetro adotado para a tubulação de distribuição e recalque é de 60mm, já para a tubulação de

limpeza, será de 40mm.

As canalizações não poderão passar dentro de fossas, poços absorventes, pops de vista, caixas de

inspeção ou valas.
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Apesar de admitidas em normas, é vedada a execução de curvaturas nos tubos. As mudaptaKde ,

direção serão efetuadas, sempre, por meio de conexões. Durante a construção, as extremidades

livres das canalizações serão vedadas com bujões rosqueados ou plugues.

Registros serão em cloreto de polivinilo (PVC), rígido, em conformidade com a pressão de serviço

da rede. Todas as peças serão instaladas de acordo com orientação do fabricante.

Para garantir a estanqueidade do circuito hidráulico, durante a fase de instalação dos registros

deverão ser observadas as seguintes recomendações: Rejeitar peças, conexões ou tubos cujas roscas

se apresentem amassadas ou defeituosas; lavar ou limpar as roscas e sempre utilizar elemento

vedante conforme recomendação do fabricante.

41 Nos reservatórios superiores será instalado um extravasor de diâmetro 40mm. 0 extravasor deverá

estar sem obstruções e não poderá ter nenhuma conexão com outras tubulações, deixando sempre

amostra, pois o extravasor deverá ser notado qualquer problema com sistema de boias elétricas ou

avisar que o reservatório está cheio precisa desligar a eletrobomba.

A tubulação de recalque deve ser conectada a bomba existente e a tubulação de distribuição do

reservatório deve ser conectada a tubulação da rede de distribuição existente.

Deverá ser instalada uma escada de marinheiro com guarda-corpo, para o acesso à caixa d'água

suspensa.

INSTALAÇÕES ELETRICAS E SPDA 

O reservatório conterá instalações elétricas de baixa tensão para o funcionamento da bomba

submersa e para a automação do controle de nível. Novos trechos de circuitos serão construidos

• conforme indicado na planta deste Projeto Básico Além disso, haverá um Sistema de Proteção

contra Descargas Atmosféricas (SPDA).

Em toda a execução dos trabalhos deverão ser observadas as influências externas (calor, umidade,

etc.) de modo a garantir a desejada segurança quando a instalação for posta em uso.

ELETRODUTOS E CABOS

Os eletrodutos dos novos trechos de circuitos devem ser de PVC rígido, rosquedvel, antichama, em

conformidade com a norma ABNT NBR 15465. Nas interligações dos eletrodutos com os quadros

devem ser utilizados, sem exceção bucha e arruela.

Os cabos unipolares e multipolares devem possuir as seguintes características:

• Condutor: Fios de cobre eletrolitico, tempera mole, classe 5 de encordoamento,

(extraflexivel) atendendo à norma ABNT NM 280;

• Isolação: HEPR 90 °C, atendendo aos requisitos fisicos prescritos pela NBR 7286;

• Cobertura: Composto termoplástico polivinilico atendendo à norma NBR 6251 para

o tipo PVC/ST2; e

• Normas aplicáveis da ABNT: NBR 7286, NBR NM 280 e NBR 6251.
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As fixações dos eletrodutos aparentes devem ser realizadas com abragadeiras metálicas tipo) a z)

cada 1,20m. -

QUADROS, DISJUNTORES E CAIXAS

0 quadro de comando e proteção para a bomba submersa trifásica de 1,5 cv (QB) deverá ser em

chapa de ago galvanizado, de sobrepor e incluir no mínimo, os seguintes componentes: disjuntores

termomagnéticos com certificação do 1NMETRO, em conformidade com a norma ABNT NBR 1EC 60898

(padrão DIN), curva de atuação térmica "C", contator tripolar tipo categoria de emprego AC-3

conforme classificação da norma técnica IEC 947-4, relé térmico bimetálico (ou de sobrecarga),

relé de nível e de falta de fase, dispositivos de proteção contra surtos, indicadores de tensão e

corrente e demais acessórios para operacionalizar as automações de controle de nível do pogo e do

reservatório. Maiores detalhes estão mostrados nas plantas deste Projeto Básico.

0 quadro de medição trifitsica existente (QM) será substituído e deverá ser em chapa metálica, com

tampa em policarbonato transparente e instalado no poste de entrada de energia existente.

Será implantado um quadro geral (QG), a jusante do quadro de medição, contendo os disjuntores

termomagnéticos tripolares do quadro do quadro de comando e proteção para a bomba submersa

trifisica de 1,5 cv e dos circuitos de iluminação existentes da Praga. Este QG deve ser de sobrepor,

em ago galvanizado, com barramento, para até 06 dispositivos tipo DIN em trilho, fixado com fita

de aço inox no mesmo poste de entrada de energia existente e instalado a uma altura de 1,80 m (da

base ao piso acabado).

LUMINÁRIAS

Para iluminação interna do reservatório será instalada uma luminária, de sobrepor, tipo tartaruga,

com grade e 01 lâmpada de LED tipo bulbo, base E-27, temperatura de cor 6500K (branco frio) de

11W.

SPDA

0 Sistema de Proteção contra Descargas Atmosféricas (SPDA) do reservatório conterá os seguintes

subsistemas:

• Subsistema de captação: Composto por captor tipo Franklin em latão cromado para

02 descidas, isolador de 15 kV, montado em base com mastro de 3m x 0 1.1/2". A

escada e o guarda-corpo metálicos devem ser equipotencializados com as descidas

conforme indicado nas plantas deste Projeto Básico. Deverá conter sinalizador

noturno de obstáculos duplo, fixado ao mastro, abaixo do captor, conforme detalhe

correlato da planta;

• Subsistema de descida: Composto por 02 descidas aparentes coin cabo de cobre nu

de seção nominal igual a 35 mm2, dispostas diametralmente opostas, com suportes

guias fixados ao reservatório a cada 1,5m. No trecho final, a 3 metros do piso

acabado, haverá uma proteção mecânica coin eletroduto de PVC rígido, antichama,

conforme ABNT NBR 15465 de 03/4", coberto com eletroduto de ago galvanizado a

fogo, do tipo pesado, diâmetro nominal 01" (25 mm), parede de 1,50 mm, diâmetro
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externo entre 31,50 e 31,90 mm, em aço galvanizado a fogo, conforme norma AM." 144/1  çf).
;')

4.,to

• Subsistema de aterramento: Composto 02 hastes de aterramento em aço cobreair6, "

tipo copperweld, nas dimensões 05/8" x 2,40m e interligadas por cabo de cobre nu

de seção nominal igual a 50 mm2 (07 fios x 03,0 mm) enterrado a 50 cm de
profundidade, disposto em anel circular em torno do reservatório, espaçado 1 m

deste. Este cabo deve ser de cobre eletrolitico, têmpera mole, formação concêntrica

de classe 2A, conforme as normas ABNT NBR 6524 e NBR 5111.

Maiores detalhes sobre a execução das instalações elétricas e SPDA estão apresentados nas plantas

e na planilha orçamentária deste Projeto Básico.

Eventuais discrepâncias entre este Memorial Descritivo e as demais peças do Projeto Básico serão

• resolvidas pela Fiscalização.

IMPERMEABILIZAÇÃO COM MANTA ASFALTICA: 

NBR 5624; e

Deverá ser utilizado manta asfiltica, classe B, estruturada com poliéster não tecido, faces em

polietileno, tipo II, A manta asfaltica não poderá apresentar furos, quebras ou fissuras e

deverá ser recebido em bobinas embaladas em invólucro adequado. 0 armazenamento será

realizado em local coberto e seco.

As emendas internas dos anéis de concreto deverão ser regularizadas, com argamassa de cimento e

areia no traço volumétrico 1:3, de modo que toda a superficie a ser impermeabilizada fique

uniforme. Todas as arestas e cantos deverão ser arredondados e a superfície apresentar-se lisa,

limpa, seca e isenta de graxas e óleos. As áreas mal aderidas ou trincadas serão refeitas.

Para a aplicação da manta, a superfície será inicialmente imprimada com uma solução de asfalto em

110 solventes orgânicos. Esta solução será aplicada a frio, com pincel ou broxa. Quando a imprimação

estiver perfeitamente seca, deverá ser iniciada a aplicação da manta, que será composta de apenas

uma camada. As emendas das mantas deverão se sobrepor no mínimo 10 cm e serão defasadas em

ambas as direções das várias camadas sucessivas.

Nos pontos de localização de tubos, deverão ser aplicadas bandejas de cobre sob a manta asfáltica, a

fim de dar rigidez local, evitando o rompimento da manta originado pela movimentação do tubo e a

infiltração de água entre o tubo e a manta aplicada. A última camada deverá receber uma demão de

asfalto de acabamento.

0 critério de recebimento para o serviço será o teste de estanqueidade.

PINTURA: 

PINTURA EXTERNA DO RESERVATÓRIO:

Será aplicado selador Acrílico em todas as paredes que receberão tinta Acrílica.

JY)/
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Após a devida preparação das superficies rebocadas ou de concreto, será aplicada uma demo de A

selador. Deverão ser verificadas eventuais trincas ou outras imperfeições visíveis, aplicandtse4:1-

enchimento de massa, conforme o caso, e lixando-se levemente as Areas que não se encontrem bem -

niveladas e aprumadas. As superficies deverão estar perfeitamente secas, sem gordura, lixadas e

seladas para receber o acabamento.

Quando esta camada estiver totalmente seca, os elementos receberão demãos de tinta acrílica fosca,

sendo do tipo fachada para as superficies externas.

PINTURA DE ESQUADRIAS METÁLICAS:

• Após a devida preparação, as superficies serão lixadas a seco, removendo-se o pó, de modo a deixa-

la totalmente limpa.

Pinturas esmalte serão usadas em peças de ferro, recebendo primeiramente duas dernAos de fundo

primer sintético cromato de zinco amarelo e acabamento com duas demãos de esmalte sintético de

base alquidica.

CRITÉRIO DE LIBERACÃO E MEDIÇÃO DE SERVIÇOS

Os serviços somente deverão ser executados após emissão de ordem de serviço, acompanhada do

respectivo projeto.

Os serviços executados e medidos da forma descrita são pagos de acordo com os seus respectivos

preços e unidades contratuais.

1110 Para a comprovação do serviço executado, será necessário apresentação de relatório fotográfico e

livro diário de obra, como também a apresentação de relatório fotográfico dos serviços executados.

Esses relatórios devem ser entregues semanalmente, porem o controle deve ser diário e previamente

apresentado a fiscalização.

A liberação da medição dos serviços se dará em duas etapas:

1°- medição dos serviços de escavação, fundação e reservatório.

2°- medição dos demais serviços, sendo necessário a execução do teste de estanqueidade e dos

testes nas instalações hidráulicas e elétricas e a demolição do reservatório existente.

Após a emissão da última medição, será feito o recebimento provisório da obra. 0 recebim

definitivo da obra se dará após 90 dias. Se nesse intervalo a obra apresentar algum defeito, o

deve ser resolvido pela empresa contratada.
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