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O concreto sera misturado completamente, até ficar com aparencia uniforme N3o sera per mitid{:&\ ?,R\J,md _ ,
um misturamento excessivo, que necessite de adigio de agua paia preseivar a consisténcia**  \-z7 - /

. , , N - A -
necessaria do concreto. Sera preparado somente nas quantidades destinadas ao uso imediato, N 4R

Quando estiver parcialmente endurecido ndo devera ser remisturadu nemn dosado A betoneira
ndo devera ser sobrecarregada além da capacidade recomendada pelo fabricants e serd operada
na velocidade indicada na placa que fornece as caracteristicas da maquina

Antes do langamento do concreto, todas as superficies de fundagd: sobre as quals ou de encontre
as quais o concreto deva ser langado, estardo livres de agua tode ou debtitos limpas e isentas de
0leo, aderéncias indesejaveis, fragmentos soltos, semi-soltos v alterados As superficies porosas
nas fundagBes, de enconto as quais o concreto deva ser lan¢ado setdo completamente
umedecidas, de modo que a dgua do concreto fresco recém langado ndo seja absorvida

Antes do inicio do langamento do concreto, todos os vibradorer & mangotes serao inspecionados
quanto a defeitos que possam existir. O concreto seré vibrado até atingtr a densidade maxima
praticavel, livre de vazios entre agregados gratidos e bolsas te ar ficando aderido a todas as
superficies das formas e dos materiais embutidos. O adensamento do concreto em estruturas sera
feito por vibradores do tipo imersdo com aclonamento elefrico nu pneumatico Serdo tomadas
precaugbes para se evitar o contato dos tubos vibratorios com as faces das térmas ago de
armaduras e partes embutidas. Ser4 evitada vibragéo excessiva que possa causar segregagdo e
exsudagéo.

A cura e a protecéo do concreto deverdo ser feitas por tnn metodo wu combinagdo de meétodos
aprovados pela Fiscalizagdo. A contratada deverd ter todus os equipamentos e materiais
necessarios para uma adequada cura do concreto, disponivels & prontos para uso no inicio da
concretagem. O concreto de cimento Portland devera ser protegido contra a secagem prematura
mantendo-se umedecida a superficie ou protegendo-a com uma pencula impeimedve!, pelo menos
durante os 7 primeiros dias apos o langamento, ou até ser cobetto com conareto fresco ou matsrial
de aterro. A cura com agua comegard assim que o concreto tenhd endurecido superficalmente
para evitar danos devido ao impacto da agua na superficie

6.5.4 Concretagem, Cura e Verificagio.

Os concretos e a sua execugdo deverdo obedecer ao prescrito nds Noinas Brasileiras pertinentes
A concretagem somente pode ser feita apos a autonizaglo previa da FISCALIZALAO., que
procedera as devidas verificagSes das formas, escoramentus e aimaduras devendo os trabalhos

de concretagem obedecer a um plano previaments estabelecide com a FISGALIZACAC

Ao critério da FISCALIZAGAO, ndo sera permitido a concretagem durante a noite uu sob chuvas
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Antes da concretagem, as posigdes e vedagdo das tubulagoss e pugas de agua e esgotc., bem
como, de outros elementos, serdo verificados pelos instaladci vs e psla FISCALIZAGAC a fim da
evitar defeitos de execugdo dessas partes a serem envolvidas pelo tono et

Antes da concretagem devera ser estocado no cantenu de servig s, o cimenio {(devidamente
abrigado) e os agregados necessarios 8 mesma, assim cumu se enc. )ntra na obra o equipamento
minimo exigido pela FISCALIZAGAQ, bem como esgotadas as cavas ae fundagéo

A fim de evitar a ligagdo de muros ou pilares a construit com outins ja existentes se for o caso a
superficie de contato devera ser recoberta com papel, 1sopur "eboco fresco de cal e areia ou
pintura de cal.

Os caminhos e plataformas de servigos para a concretagem nat. dever do se apolar nas aimaduras
a fim de evitar a deformagao e deslocamento das mesmas

A fim de permitir a amarragao de estrutura com alvenaria e fectamento uaverac se! colocados
vergalhdes com espagamento de 50 em e salientes ho muumo 1 en da face da estrutura

A mistura do concreto sera feita em betoneiras com capacidade m ~ina para produzir um "rago”
corraspondente a um (01) saco de cimento. N8o sera permitida a utilizagao de fragbes de um (01)
saco de cimento. O tempo de mistura devera ser aquels siffictents para obtengo de uni concreto
homogéneo. 1

Quando, em casos especiais, a FISCALIZAGAO autorizar o amassamento manual dc concreto
este sera feito sobre plataforma impermeavel. Inicialments setdo nusturados a ssco 4 arerae o
cimento, até adquirirem uma coloragdo uniforme. A mistura arsia-cimento sera espalhada na
plataforma, sendo sobre ela distribuida a brita. A segur adiciona-se a agua necessaria,
procedendo ao removimento dos materiais até obter uma massa de aspecto homogéneo Néo sera
permitido amassar manualmente, de cada vez, um volume de concreto superior ao correspondente
a 100 Kg de cimento.

Em qualquer caso, o volume de concreto amassado destinar se a a emiprego e sera langado ainda
fresco antes de iniciar a pega. Ndo sera permitido 0 emprego ve concreto misturado e nem a sua
mistura com o concreto fresco. Entre o preparc da mistura e o seu langamento na forma, o intervalo
de tempo méximo admitido é de 30 (trinta) minutos, sendo vedado o emprego de concrato que
apresente vestigios de pega ou endurecimento.

A FISCALIZAGAO devera rejeitar para o uso na obra, o concreto ja prepatado que a seu critério
n3o se enquadre nestas Especificagbes, ndo sendo permitida adigoes de agua ou agregado seco
e remistura, para corrigir a umidade ou a consisténcia do concrele
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langamento do concreto devera ser feito em frechos de camadas horizontais convenientementg-c
distribuidas. Durante essa operagdo devera ser observade o modo como se comporta 0
escoramento, a fim de, se impedir deformagfes ou deslocamentos

A altura maxima permitida para o langamento do concreto sera de +,00 m Para o casu de pegas
com mais de 2,00 cm de altura, devera se langar mao de. usc de janelas laterais nas formas. Para
langamento do concreto com altura superior a 2,00 m, sera tolerado a critdtio da FISCALIZAGAO
0 uso das calhas, revestidas intermamente com zinco, com inclinagao vanando entre 15°e 30° e
comprimento maximo de 5,00 m.

Para os langamentos que devem ser feitos abaixo do nivel dus aguas ssrdo lomadas as
precaugdes necessérias para o esgotamento do local em que se langa ¢ conaeto, evitando-se
que o concreto fresco seja por elas lavado.

O enchimento das formas devera ser acompanhado de adensamento mecanico. Em obras de
pequeno porte, e a critério exclusivo da fiscalizagdo. podera ser permitido u adensamento manual.

No adensamento mecanico, serfo empregados vibradoies que ewtem engaiolamento do
agregado graudo, falhas ou vazios nas pegas ("ninhos” de conu etagem)

O adensamento devera ser executado de tal maneira que rav alte a posigéo da ferragem e o
concreto envolva a armadura, atingindo todos os recantos da forma

Os vibradores deveréo ser aplicados num ponto, até se formar uma ligeira camada de argamassa
na superficie do concreto e a cessagdo quase completa do desprendimento de bolhas de ar
Quando se utilizam vibradores de imersdo, a espessura da camada nao deve ser superior a %4
do comprimento da agulha. No adensamento manual as namadas 1.d0 devem exceder 20 cm.

Deverdo ser evitadas, ao maximo, interrupgbes na concietager. em elementus inttmamente
interligados, a fim de diminuir os pontos fracos da estrutura quande tais interrupgBes se tomarem
inevitaveis, as juntas deverdo ser bastante imegulares, e as superficies serdo aplicadas, lavadas
e cobertas com uma camada de argamassa do proprio trago de concreto antes de se recomegar
a concretagem com as juntas projetadas, ou procurar localiza a« nos pontos de esforgos minimos.

O critério da FISCALIZAGAO, em pegas de maior responsastiidacts Lyja concretagem se dara
apos 24 horas de paralisagéo da mesma, dever ser dado tratamenlo espucial J essa Jenta, com
0 emprego de bairas de transmissdo em ago ou adesivo estrutural 1 base de resina epoxi
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Nas bases das colunas, quando se vai continuar a concrelagem a superficie devera ser m a’
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com escova de ago. Aplicando-se posteriormente uma camada de 10 cm de espessura com, 2 T Fara

mesma argamassa do trago de concreto utilizado, dando-se depots sequéncia a concretagem |

~

As juntas de retragdo deverdo ser executadas onde indicadas nos Hesenhos e de acordo com
indicagbes especificas para o caso.

As superficies de concreto expostas as condigbes que acarretam secagem piematura deverdo
ser protegidas, de modo a se conservarem Umidas durante pelc menos 0 ' dias contados do dia

da concretagem.

Na cura do concreto, serdo utilizados os processos usuais Lomo aspersao d'agua sacos de
aniagem, camadas de areia (constantemente umedecidas) agentes quinicos de cura Apos o
descimbramento, as falhas de concretagem por ventura existentes deverdc ser apicoadas a
ponteiro e recobertas com argamassa de cimento e areia no tac + / emn volume devendo ser
tomados cuidados especiais a fim de recobrir todo e qualquar feri « que tenha ficado aparente

Quando houver dividas sobre a resisténcia de uma ou mais partas da estrutura podera a
FISCALIZAGAQ exigir, com dnus para a EMPREITEIRA

4

»

Verificag8o da resisténcia do concreto pelo esclerdmetro ou instrumeriio similar

Extragdo de corpo de prova e respectivos ensaios a ruptura

Coleta de amostra e recomposigéo do trago do concreto

Provas de carga com programa determinado pela FISCAL I/AC AC. em cada caso particular, tendo
em vista as dividas que se queiram dirimir, devendo essas pravas serem feitas no minimo 45

(quarenta e cinco) dias apés o endurecimento do concreto

Todos os custos com a concretagem, cura e descimbramento deverdo estar ncluldas no prego do
concreto.

6.5.5 Juntas de Concretagem

Dever-se-& determinar, previamente, o plano de concretagem fixando a posigdo das juntas de
trabalho para a aprovacgdo da FISCALIZAGAOQ; entre as juntas de concistagem programadas, o
langamento deverd ser Ininterupto. A apresentagao devera ser fsita oM conveniente
antecedéncia, para que o plano possa ser devidamente anaksado discatido e eventuaimente

modificado pela FISCALIZAGAO.
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Nas juntas de concretagem, as superficies horizontais de concieto undurecido devem apresentar- -
. ' oo -1 *

se rugosos, limpas e umedecidas, isentas de materiais pulverusnips oieos e graxas com partas, , by

de agravados expostos, porém nédo desagregados (scltos) :

Essa superficie podera ser obtida por meio de jato de ar @ agua lurante v pariodo de pega de
concreto, ou picoteamento, apds o fim de pega.

Antes do langamento sobre concreto endurecido, deve ser aplt ada uma .amada de argamassa,
com espessura entre 15 e 25 mm da mesma resist8ncia de concreto

Para as superficies verticais, as formas deverdo permili a possibildade de preparo da superficie
de concreto endurecido, de modo a proporcionar boa aderéncta do concreto novo a set langado

Esse preparo podera ser feito com jato de areia Umida ou por 1meto de desbaste ligeiro com
ponteiras ou outras ferramentas apropriadas.

No caso de paredes ou outros elementos sm que nac seja 4cunsslhavel o usu de qualquer jato
para limpeza das superficies endurecidas, deverdo ser execu.tadas as formas ate o r.ivel da junta.
0O endurecimento das formas deve ser feito até cerca de 3 cm1 acima desse nivel fazendo-se a
remocao do excesso no inicio do endurecimento.

6.5.6 Escoramento de Formas

Os escoramentos deverdo ser sfefuados de modo a supoitai o peso proprio das formas e da
estrutura e os esforgos provenientes da concretagem [aia fixagdo das formas os pontaletes e
escoras dever&o ser encimados por "costslas” apoladas nus nesn.os atraves de encaixe do tipo
“orelha".

Os escoramentos deverdo se apoiar em pranchas ou outros dispositivos apiopriados, devendo ser
ajustados por meio de cunhas.

Os pontaletes e escoras poderdo ter, no maximo uma emenda situada fora de seu terco médio
Essa emenda devera ser de topo, segundo uma segdo normel rfo exxo longitudinal da pega, com
04 chapuzes pregados lateralmente, devendo as faces das emandas seiem 1iyorosamente planas
Os pontaletes e escoras ndo deverdo se apoiar sobre pegas .qué tabaharr a flexdo Devera ser
efetuado o necessario enrijecimento dos escoramantos par meio de contraventamentos e
transversal.

Nas vigas de altura superior a 1,00 m as "costelas’, situadas n.ai mesmo plano transversal
deverdo ser amarradas entre si, com "rondantes” de arame uui ferir Nos esworamentos metalicos
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cuidados especiais deverdo ser tomados a fim de garantr o perfeito encaixe e fixagdo de syas™ =7 —— |
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l pegas componentes.

O desmembramento devera ser procedido cuidadosamente cunsoarte plano slaborado, sem
choques, simetricamente em todos os véo de seu eixc para 0s apons 10s vaos centrais e das
extremidades para apoios, nos vdos em balango

O escoramento vertical de formas sera pago por meto cubice. considetands a projegao vertical
da area da estrutura e a altura média enfre a mesma e o apolo do escoramento O custo de
escoramento lateral devera ser incluido no prego das formas

O prazo de retirada das formas e escoramento deve atendwr as exigéncias da NB 1/78

. 6.5.7 Armaduras

As armaduras deverdo obedecer as determinagdes da i B s da ABNI e as condigBes
estabelecidas no calculo estrutural. As barras de ago no momento de seu emprego deverdo estar
perfeitamente limpas, retirando-se as crostas de barro manchas de oleu graxas, devendo ser
isentas de quaisquer materiais prejudiciais & sua aderéncia com o concreto ndc sendo aceitas
aquelas cujo estado de oxidagdo prejudique a sua segéo teorica

O desempeno e dobramento das barras serfo feitos, « fiis 4, amendas Jeverao obedecer as
Especificagbes EB-3 e aEB-1/78 da ABNT,

A EMPREITEIRA deveré evitar que as barras de ago e as armaduras fiquem em contato com o
| terreno, devendo as mesmas se apoiarem sobre vigas ou toras de madeiras. Somente sera
! permitida a substituigdo da categoria ou segdo de ago, se autonzada pelo calculista

“ Devero ser tomados cuidados especiais quanto aos espagadore ., e modo a garantr o
» recobrimento da ferragem exigido pelo calculista.

A armadura serd montada no interior das formas na posicas mdicada nu projeto com o
espagamento nele previsto, e de modo a se manter firme durante o langamento do soncreto  Sera
permitido para esse fim o emprego de arame preto n ® 18 & tarugos de ago Nas lajes devera haver
' amarragdo dos ferros em todos os cruzamentos. A anmadura devera ser caigada junto as formas

com paralelepipedos de concreto de espessura igual a do recol:nmento previsto re projeto que
‘ no caso de resarvatérios, ndo devera ser inferior a 2 cm
i

As armaduras serdo pagas por quilograma, consoantes o pusu maicado no cakulo estrutural No
preco unitario deverdo sstar incluidas, também as perdas devidas 1ccite v as Jferengas entie a
bitola real e a tedrica.
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7. NOTAS DE SERVIGCO
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