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A pressao de teste hidrostatico ndo deve se limitar a 1,5 vezes a pressao maxima de trabalho, mas sim
a pressao prevista em normas para tubo novo e frio (temperatura ambiente).

6.3.2.2 Conexoes

As conexdes de pequeno diametro, em especial as de PVC e PEAD, sao entregues pelos fornecedores
em embalagens especificas por diametro e tipo de conexdo. Recomenda-se que a estocagem seja feita
dentro das embalagens originais. As conexdes de diameiros maiores devem ser estocadas
separadamente por tipo de conexao, material e diametro, cuidando-se com as extremidades das pegas.
Conexdes de junta tipo ponta bolsa, com diametro igual ou superior a 300 mm e as ceramicas,
independentemente do didmetro, devem ser estocadas com as bolsas apoiadas ao solo.

6.3.2.3 Anel de Borracha

Os artefatos de borracha que compdem alguns dos tipos de junta devem ser estocados ao abrigo do sol,
da umidade, da poeira, dos detritos e dos agentes quimicos. A temperatura ideal de armazenagem é
entre 5°C e 25°C. De acordo com as normas brasileiras, os anéis de borracha tém prazo de validade
para utilizagdo, o qual devera ser observado rigorosamente. Os acessorios para junta flangeada, que
sdo adquiridos separadamente da tubulagao devem ser armazenados separadamente por tamanhos, ao
abrigo das intempéries e da areia. No caso de juntas mecanicas cada uma deve ser estocada completa.

6.4 CONDICOES GERAIS PARA FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
HIDROMECANICOS

6.4.1 Fornecimento de Tubos e Conexdes

Estas especificages tém por objetivo definir as caracteristicas gerais e estabelecer as condigdes
técnicas minimas que deverdo ser atendidas por todos os tipos de tubos e conexdes, indistintamente das
matérias-primas empregadas na fabricagao.

As condigGes especificas e peculiares a cada tipo de tubulagdo estarédo descritas nos itens seguintes que
apresentam as especificagbes e normas técnicas que deverdo reger o fornecimento.

6.4.2 Consideragoes de operagao

Os tubos e pegas especificados deverdo ser adequados as condigdes ambientais locais, que séo as
seguintes:

. Altitude: 0 a 1.000m acima do nivel do mar;

. Temperatura Ambiente: Maxima + 50°C e Minima + 15°C;

. Clima: Tropical;

. Umidade Relativa Média: 70%;

. 0 liquido a ser conduzido sera agua bruta ou tratada, com temperatura média de 27°C;
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. A agua podera ter quantidades variaveis de areia, sete e material organico.

Os tubos, conexdes e acessorios deverdo cumprir todas as exigéncias aqui especificadas, bem como,
atender a todas as caracteristicas intrinsecas e peculiares de cada tipo de tubulagéo. Deverao também
estar aptas a atender as classes de pressdo definidas nesta especificagdo e nas planilhas de
quantitativos anexas.

6.4.3 Escopo de fornecimento

Os tubos e as conexdes deverdo ser fornecidos completos, com todos os elementos necessarios a sua
instalagéo e operagdo, parafusos, acessorios para juntas flangeadas, anéis e lubrificantes para as juntas
elasticas, material de revestimento, etc.

O fornecimento abrange também os itens a seguir relacionados, entretanto, se limitar a eles, bem como
daqueles citados nas especificagbes peculiares de cada tipo de tubulagdo, ficando claro que a
responsabilidade do proponente/fornecedor se estende até a entrega dos tubos, devidamente
descarregados e armazenados nos locais definidos, e, recebidos:

. Desenhos, catalogos e demais caracteristicas dos tubos, conexdes e pegas;

. Instrugdes de montagem e instalagao - Limites de cargas de aterro - limites para instalagéo aérea;
. Informagdes sobre pegas de reposi¢do e reparos nos tubos;

. Sistema de Garantia de Qualidade (ISO 9.000) - Certificados de Qualidade;

. Fornecimento de parafusos, porcas, anéis de vedagdo e lubrificantes em quantidades que
superem em 1% as quantidades tetricas necessarias, por diametro;

. Testes de matérias primas, materiais e das tubulagdes na fabrica, conforme exigido pelas
especificagbes respectivas;

. Embalagem e protecao para embarque;

. Transporte das tubulages e pegas, da fabrica até ao local de entrega especificados no Edital
elou Contrato;

. Descarga no local de entrega;
. Armazenamento no local de entrega;
. Inspegao final para verificagao de danos de manuseio e transporte.

O proponente/fornecedor devera apresentar junto com sua proposta o cronograma de fabricagdo e
entrega de forma que possa acompanhar todas as etapas que julgar conveniente e possa estar presente
aos testes e ensaios.

6.4.4 Materiais - tipos de tubos — matérias-primas

Todos os materiais e matérias-primas empregados na fabricagdo deverdo ser novos, testados e aceitos
pelo sistema de Garantia de Qualidade.

Os processos de fabricagao, testes e controles deverdo ser compativeis com as caracteristicas exigidas
e devidamente definidas no Manual do Sistema de Garantia de Qualidade.
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As especificagbes contidas neste documento definem as condi¢des operacionais e caracteristicas
minimas exigiveis, estando previstos os seguintes materiais e/ou tipos de tubulagao:

. Tubos de PVC Rigido;

. Tubos de Ferro Fundido Ductil;

. Tubos de Polietileno de Alta Densidade;

. Tubos de Plastico Refor¢gado com Fibra de Vidro;

Para cada tipo de tubulagdo prevista, serdo definidas as normas e Especificagbes a serem
criteriosamente obedecidas. Todavia, o proponente/fornecedor podera propor alternativas de materiais
ndo contemplados nesta especificagdo, desde que obedegcam as condi¢bes operacionais, existem
normas e especificagdes internacionalmente reconhecidas e aceitas, bem como, ja exista tradicéo de
uso de pelo menos 30 (trinta) anos. Atendendo as condi¢des acima, a comissao técnica que analisara
as alternativas propostas sera soberana no julgamento, sendo, a seu unico e exclusivo critério, a
aceita¢do ou ndo da alternativa proposta.

6.4.5 Projeto e dimensionamento

Os tubos, conexdes e pegas deverdo ser dimensionados com ampla folga em relagdo as condicdes de
trabalho.

Todos os tubos, conexdes e pegas deverdo ser dimensionados para uma vida util de 50 (cinquenta) anos.

Os tubos, conexdes e pecas deverdo ser fornecidos em conformidade com as classes de pressdo
indicadas no escopo de fornecimento.

6.4.6 Disposi¢oes construtivas

Os tubos, conexdes e pegas deverdo obedecer as disposi¢des construtivas estabelecidas neste item,
bem como, a toda e qualquer exigéncia adicional prevista nas normas técnicas especificas de cada tubo.

6.4.7 Dimensoes e Tolerancia

Deverdo ser obedecidas as dimensdes e tolerancia indicadas nas normas especificas de cada tipo de
tubo.

Segundo estas especificagdes, os tubos terdo comprimentos com os seguintes padrdes: L = 6,00 metros,
L = 12,00 metros.

Para o caso de tubos em Polietileno de Alta Densidade (PEAD) fornecidos enrolados em bobinas, o
comprimento maximo ficara limitado as condigdes de transporte e manuseio.

48



6.4.8 Extremidades - Juntas de Acoplamento
Estas especificagdes preveem os seguintes tipos de extremidades e juntas:

Extremidades em ponta e bolsa para junta elastica com anel de vedagdo em borracha
(elastdmero a base de Neopreno);
. Extremidades lisas para acoplamento flexivel através de luva de unido com vedagado em
borracha;

Acoplamento rigido com flanges.

Qutros tipos de junta ou acoplamento deverdo ser submetidos a aprovagdo da Comissdo Técnica
responsavel pela fiscalizagao da obra. Sendo esses técnicos que emitirdo um certificado de liberagao
para utilizar o material.

Para o caso dos tubos em Polietileno de Alta Densidade, onde o acoplamento especificado € a soldagem
termoplastica, o proponenteffornecedor devera incluir em seu fornecimento os equipamentos e
tecnologia para soldagem especifica para cada didmetro de tubulagao ofertada. O numero de maquinas
de solda devera ser no minimo 2 (dois) equipamentos por didmetro ou por adutora a ser construida, ou
seja, no minimo 30(trinta) conjuntos.

Todas as juntas de acoplamentos (juntas elasticas, flexiveis ou rigida com flanges) deverao obedecer a
mesma especificagao e terem a mesma dimensao para cada diametro, sendo intercambiaveis entre si.

Os flanges deverdo preferencialmente obedecer as normas NBR - 7.675 e NBR - 7.560 da ABNT.

Todavia, para a totalidade do lote serdo considerados aceitaveis flanges conforme normas ANSI/AWWA
ou ISO ou DIN, dimensionados para as classes de pressao da tubulagao fornecida.

6.4.9 Identificagao - Marcagao das Pegas e dos Tubos

Aléem das marcagdes e identificagdes normalmente exigidas pelas especificagdes pertinentes a cada tipo
de tubo, para as necessidades desta especificagao geral, as seguintes identificagdes sao exigiveis:

. Nome do Fabricante e/ou marca comercial;
Norma de fabricagao;
. Diametro nominal;
. Classe de Pressao conforme norma de fabricag@o e testes;

Data e série de fabricagao;

. Marca de conformidade - ISO 9.000 - Garantia Assegurada;

. Classe de Pressao desta Especificagao (Classe A... ate ...H) (Estabelecer codigo de cores);
Etiqueta (TagNumber) identificando o destino do material;
Numero do contrato ou nota fiscal (opcional).

6.4.10 Inspegdes e Testes
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Os tubos conexdes e pegas especiais devem ser submetidos aos testes previstos nas normas
especificadas para cada tipo de tubulagao.

Assume papel fundamental o Sistema de Garantia de Qualidade SO - 9.000 referente aos critérios de
Inspecéo e Testes e respectivos registros e certificados de conformidade. Também, com 0 mesmo grau
de confiabilidade, destaca-se o “Rastreamento” e a “Identificagdo” de cada tubo com o relatorio de
acompanhamento e testes.

Todos os registros dos testes de fabricagao e testes finais de aceitagdo deverdo estar em conformidade
com o Plano de Garantia de Qualidade.

A construtor se reserva o direito de designar um representante para acompanhar os testes. Este
representante podera pertencer a qualquer 6rgdo, a critério da mesma.

O proponente/fornecedor devera facilitar o acesso do representante em qualquer fase do processo de
fabricagdo dos materiais ceder quaisquer das pegas a serem testadas e propiciar todas as facilidades
necessarias a execugao dos ensaios.

As despesas relativas a realizagdo dos testes correrdo por conta do proponente/fornecedor, sem
qualquer 6nus.

Os resultados dos testes deverdo ser apresentados em certificados especificos, sendo preparado um
“‘Data Book" relativo a todas as atividades deste fornecimento.

6.4.11 Embalagem - Transporte - Carga - Descarga e Manuseio - Estocagem

As normas especificas de cada tipo de tubulagdo definem as caracteristicas minimas exigiveis para as
condigdes de manuseio, carga, descarga e armazenagem, bem como a embalagem adequada.

Para os objetivos desta Especificagdo Geral, todos os tipos de tubos devem obedecer ao disposto a
sequir.

6.4.12 Embalagem

A embalagem e protegdo dos tubos, conexdes e pegas deverdo ser criteriosamente dimensionados
(selecionados) e executados para fins de transporte maritimo e/ou ferroviério, rodoviario de forma a evitar
danos durante o manuseio (operagao de carga e descarga) e o transporte.

As extremidades dos tubos, conexdes e pegas devem ser protegidas contra danos de eventuais
impactos.

Os flanges (das conexdes e pegas especiais) devem ser acompanhados de contra flanges de madeira

para garantia das superficies usinadas. Os flanges soltos devem ser acondicionados em caixas de
madeira.
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As conexdes, até @ 150 mm devem ser embalados em caixas (ou engradados) de madeira e separados

por classe de pressao.

As caixas deverao ser convenientemente identificadas com os mesmos dizeres solicitados no item 6.6.9
pelo lado externo, e, internamente devem trazer uma etiqueta com as mesmas identificagoes, protegida
por sacos plasticos ou similares,

As conexdes com didmetros maiores que 200 mm, inclusive, poderdo (a critério do
proponente/fornecedor e se adequado a suas conexdes) ser embaladas e amarradas entre si, com as
extremidades protegidas e contendo etiqueta de identificagdo conforme acima mencionado.

O proponente/fornecedor assumira os 6nus decorrentes da substituigdo de pegas danificadas e/ou por
todo e qualquer reparo de danos ocorridos pela ndo observancia destes requisitos.

Anéis de vedagao de borracha deveréo ser embalados em caixas de madeira, separados por diametro e
por tipo (classe de presséo, forma, etc.), identificados conforme acima referido. Estas obrigagdes também
se estendem para o lubrificante fornecido.

Parafusos, porcas e demais acessorios mildos deverdo ser embalados em caixas de madeira
identificadas conforme acima.

As quantidades de anéis de vedagao, lubrificante, parafusos e porcas, correspondente a 1% em excesso
e destinadas a perdas, extravios e danos durante a montagem, deverdo ser embaladas em caixas de
madeira, separadamente contendo a indicagao de material excedente para reposigao.

Todos os custos de embalagem devem estar contidos na proposta apresentada e fazem parte integrante
do fornecimento. Nenhuma remuneragao sera feita a parte para embalagens.

6.4.13 Manuseio (Carga e Descarga) e Transporte — Seguro

O manuseio dos tubos, conexdes e pegas deve ser efetuado com equipamentos apropriados para evitar
danos.

O transporte maritimo sera preferencialmente efetuado com as tubulagdes em “Containers’,
principalmente para diametros até 150mm inclusive. Para diametros 200mm e maiores serdo toleradas
embalagens em engradados ou amarrados, responsabilizando-se o proponente/fornecedor por
quaisquer danos de transporte maritimo em fungéo das caracteristicas de seus produtos.

As conexdes e as pegas especiais deverdo necessariamente ser transportadas em “Containers” para o
caso de frete maritimo.
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No transporte rodoviario, deverdo ser utilizados veiculos adequados, e, as tubulagbes devem ser
apoiadas na carroceria em bergos apropriados e convenientemente fixados e amarrados para evitar
danos em fungao de deslocamento e atritos.

Deverdo ser rigorosamente obedecidas as instrugdes e recomendagdes de transporte definidas pelo
fabricante e pelas normas especificas para cada tipo de tubulagéo.

O proponente/fornecedor assumira todos os dnus decorrentes da substituicdo de pegas danificadas e/ou
por todos os reparos necessarios de danos ocorridos no manuseio € transporte.

O proponenteffornecedor devera contratar seguros contra riscos de transporte as suas expensas. O
seguro devera cobrir todas as operagdes de carga, transporte, descarga e manuseio.

Deverao estar incluidos nos pregos da proposta todos os custos relativos a estas atividades informadas
anteriormente.

6.4.14 Armazenamento (Estocagem)

Faz parte integrante do fornecimento, com os custos diluidos nos pregos unitarios e sem qualquer
remuneragao em separado, os servigos de descarga, conferéncias e armazenamento no local de entrega.

Para tanto, o proponente/fornecedor devera dispor no local de entrega de todos os insumos, materiais,
equipamentos e recursos humanos para o correto armazenamento do seu produto, isto é:

. Devera fornecer as suas expensas estrados e sarrafos de madeira, incluindo lona de protecao
contra o sol se seus produtos assim exigirem;

. Devera ter no local, equipamentos adequados para descarga e movimentagao;

. Devera ter no local, pessoal para movimentagdo € empilhamento dos tubos e separagao e
identificagdo das caixas;

. Devera ter um técnico especializado para orientar todas as operagdes de armazenamento e ser
o responsavel pela conferéncia final de todos os materiais para fins de recebimento;

. 0O fornecimento somente sera considerado concluido apos a entrega armazenada, protegida;

. Para fins de armazenamento e recebimento os seguintes requisitos serdo obrigatorios:

. Os anéis de borracha, lubrificantes, parafusos e porcas deverdo ser armazenados em local
coberto ao abrigo do sol;

. Os tubos fornecidos em materiais termoplasticos (PVC ou PEAD) devem ter as superficies
externas das pilhas protegidas da luz solar, isto &, devem ter cobertura de lonas plasticas ou protegéo
equivalente;

. Nao serd permitida a permanéncia de pecas defeituosas ou materiais recusados na area
destinada ao armazenamento das tubulagdes e pegas,;

. As recomendagbes do fabricante e as exigéncias das normas especificas relativas ao

empilhamento e armazenamento deverao ser rigorosamente obedecidas;
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. As extremidades das tubulagdes nas pilhas deverdo estar protegidas contra eventuais danos
decorrentes da movimentagdo de veiculos no local, devendo ser previsto afastamento entre as pilhas no
minimo de 1,0 metro, ou mais, a critério do empreiteiro e da disponibilidade de area no local de entrega;
. Os tubos deverao ser separados e empilhados por diametro e por classe de pressdo. Quando a
classe de pressao nominal dos tubos fabricados em conformidade com suas normas especificas
atenderem a mais de uma classe de pressdo poderdo ser empilhados em conjunto, desde que
convenientemente identificados.

. A empreiteiro sera a Unica responsavel pela guarda e conservagdo dos materiais apos o
recebimento.

6.4.15 Recebimento

No local de entrega o recebimento dos materiais sera efetuado conjuntamente entre as partes, isto é,
representantes credenciados do proponente/fornecedor e representantes da contratada acompanharao
as operagbes de descarga e amazenamento dos tubos, conexdes e pegas especiais.

Verificados defeitos em tubos e pegas fornecidas, os mesmos serdo separados do restante e analisados
(examinados) e representantes do proponente/fornecedor. Se a natureza dos defeitos néo prejudicar a
aplicagao e nao comprometer o uso (vida util) a construtora e a fiscalizag@o, a seu Unico critério podera
decidir pela aceitagao dessas pegas. Neste caso emitird um relatorio de “Nao conformidade” justificando
a aceitagao das pegas.

Sempre que possivel sera determinada a causa e a origem de tais defeitos de forma a eliminar este tipo
especifico de “Nao conformidade”.

Se a natureza dos defeitos for tal que impega sua aplicagdo e uso, a construtora emitira um relatorio de
“Nao Conformidade’, rejeitando as pecas defeituosas e devolvendo ao proponente/ fornecedor que tera
até 48 horas para retirar estas pegas do local.

Em hipotese alguma sera permitida a permanéncia de pegas defeituosas nas areas destinadas ao
armazenamento dos materiais.

O "Relatorio de Nao Conformidade” e devolugao das pegas defeituosas devera ser assinado pelo
representante credenciado do proponente/fornecedor.

A devolugao das pegas defeituosas sera efetuada sem quaisquer 6nus.

O proponente/fornecedor devera responsabilizar-se pela reposigdo das pegas danificadas, sem
quaisquer onus, e, em prazo que nao prejudique o cronograma de utilizagao da pega.

O material sera considerado “Recebido” apos corretamente armazenado e entregue os certificados de
Garantia de Qualidade e o certificado de Inspegao emitido pela construtora ou representante por ela
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credenciada. Sera entdo aposto no conhecimento de carga e na Nota Fiscal um carimbo de “Recebido”
com a assinatura de ambas as partes.

A partir deste momento, inicia-se a contagem do tempo para o Prazo de Garantia, bem como a
responsabilidade pela guarda e conservagao por parte da construtora.

6.4.16 Garantias técnicas

O Proponente/Fornecedor devera apresentar para os produtos formecidos e entregues, as seguintes
garantias:

Garantia de Projeto e Dimensionamento. O proponente/fornecedor devera garantir que o projeto
e dimensionamento dos produtos fornecidos atendem aos requisitos desta especificagao, bem como aos
requisitos mandatorios das especificagdes de cada tipo de tubulagdo. Devera garantir, ainda, que 0
projeto e dimensionamento atende as necessidades de presséo com seguranga e tem alcance previsto
para vida util de 50 (cinquenta) anos.

Garantia de Fabricagéo. O proponente/fornecedor devera garantir que seus produtos fornecidos
s30 novos e fabricados com matérias-primas novas e por processos e métodos adequados que conferem
ao produto as caracteristicas exigidas por esta especificagdo geral, bem como, pelas especificagbes
pertinentes a cada tipo de tubulag@o.

. Garantia de Performance (Desempenho). O proponente/fornecedor devera garantir desempenho
satisfatorio para as condigdes de operagao (pressao, temperatura, natureza do fluido, regime transitorio,
cargas de solo e aterro, etc.) e vida util esperada.

. Garantia de Qualidade Assegurada ISO 9.000. O proponente/fornecedor devera incluir, junto
com o fornecimento dos materiais e equipamentos, os respectivos Manuais do Sistema de Garantia de
Qualidade e o Certificado de Qualidade Assegurada.

6.5 FORNECIMENTO E MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DE CONTROLE E
PROTEGAO

6.5.1 Valvulas Gaveta

6.5.1.1 Fornecimento

Serdo do tipo chato com flanges e volante ou cabegote (conforme projeto), corpo, tampa e cunha em
ferro fundido ductil, anéis de vedagao em bronze ASTM-B-62, haste em ago inox AlSI-410 e junta em
elastémero SBR.

Serédo fornecidas na classe de pressao e diametros indicados no projeto.

Devem atender os requisitos minimos da NBR12430 da ABNT e seguir a NBR - 7675 para furagdo dos
flanges.
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6.5.1.2 Montagem em Canalizacoes Flangeadas
Nas tubulagbes flangeadas geralmente expostas e ndo enterradas, serdo utilizados os registros de
gaveta com flanges. Tanto sua montagem nas linhas como sua desmontagem, séo idénticas as dos tubos

e conexdes com flanges e ndo apresentam maiores problemas.

A desmontagem sera grandemente facilitada com o emprego de Junta de Montagem instalada em um
dos lados do registro.

6.5.1.3 Montagem em Canalizac6es de Ponta e Bolsa
Neste caso, trata-se quase sempre de canalizagdes enterradas, e, em geral, utilizam-se registros de
gaveta com bolsas. No entanto, se fossem instaladas diretamente na linha, os registros com bolsas nao

poderiam ser desmontados e retirados. Para evitar este inconveniente existem duas solugdes conforme
o tipo de registro utilizando:

6.5.1.4 Registros com bolsas

Incorpora-se na linha um toco de tubo do mesmo diametro, aproveitado de um eventual recorte na obra.
Na montagem das juntas elasticas (ou mecanicas), prever uma folga de 35 a 40mm entre o fundo da
bolsa e a ponta do tubo ou toco. (N&o esquecer que a ponta deve primeiro penetrar ate o fundo da bolsa
para ser em seguida, recuada de 35 a 40mm). Com esta folga, a desmontagem do registro sera

facilmente realizada.

Sera ainda mais facil & desmontagem instalando-se uma junta em um dos lados do registro, o que
dispensa a folga prevista.

6.5.1.5 Registros com flanges

0 uso de registros com flanges em canalizagdes de ponta e flange € a solugéo classica adotada porque
permite a facil desmontagem e retirada dos registros.

Para isso a instalagdo dos registros com flanges € completada por uma pega de extremidade flange e
ponta de um lado do registro e uma pega de extremidade flange e bolsa do outro se prevendo uma folga

de 35 a 40mm entre o fundo da bolsa e a ponta do tubo ou extremidade.

Para facilitar ainda mais a desmontagem, pode-se instalar uma junta de desmontagem em um dos lados
do registro, 0 que dispensa a folga prevista.

6.5.1.6 Instalacao
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Em relagao ao solo, os registros de gaveta podem ser objeto de:

. Instalagdo de superficie;
. Instalagdo subterranea, sob tampdes ou em caixas ou cAmaras de alvenaria ou concreto armado.
Em relag&o a canalizago, os registros podem ocupar 4 posigdes:
. De pé, em canalizagdo horizontal;
Invertida, em canalizag&@o horizontal;
. Deitada, em canalizagao horizontal
. De lado, em canalizagao vertical.

A posigao de pé é a mais aconselhavel, devendo-se evitar as outras trés - principalmente para diametros
médios e grandes.

6.5.2 Valvulas Borboletas

6.5.2.1 Fornecimento

. Corpo incluindo flanges e volante - ferro ductil;
Porta junta - ferro ductil;
. Tampa - ferro ductil;

Anel de aperto - ferro ductil 3Ni; Borboleta - ferro ductil;
Eixo suporte - ago inoxidavel 18,8;

. Sede de vedagao - ago inox CF-8 (AISI-304); Buchas superiores e inferiores - teflon reforgado;
. Juntas de vedagdo - borracha sintética do tipo BUNA-N.
. Serao fornecidas na Classe de pressao e diametros indicados no projeto e deverdo atender os

requisitos minimos da AWWA C-360 e da NBR-7675 para a furagéo dos flanges.

6.5.2.2 Montagem e Outras Observacdes
6.5.2.2.1 Revestimento

Todos os componentes das valvulas borboleta que possam estar sujeitos & corrosao séo revestidos
interna e externamente, apds conveniente preparagao da superficie.

6.5.2.2.2 Despacho e estocagem

As valvulas borboletas sao despachadas sempre na posigao “fechada’. E recomendado estocé-las nesta
posicédo e protegé-las da exposi¢ao ao sol.

Nao é recomendada a operagao destas valvulas a seco.
6.5.2.2.3 Instalagdo
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As valvulas borboletas com flanges podem ser instaladas enterradas ou aéreas. Quando enterradas, elas

podem ser instaladas em camaras de manobra ou, em caso de DN igual ou inferior a 800, reaterradas
diretamente, sobre tampa de superficie.

As valvulas borboletas devem ser instaladas na posi¢do de disco totalmente fechada.
6.5.2.2.4 Posigdo do eixo do disco

As valvulas borboletas com flanges sdo usualmente instaladas de forma que o eixo do disco fique na
posicao horizontal.

Nzo é recomendada a instalagao das valvulas borboletas com o eixo de disco na posigao vertical. Porem,
quando as condigdes de instalagdo o exigir, 0 mecanismo de redugdo deve ser colocado voltado para

cima.

A instalagdo com o eixo do disco vertical e 0 mecanismo de redugdo voltado para baixo € totalmente
desaconselhada.

6.5.2.2.5 Posigdo do mecanismo de redugao

As valvulas borboletas com flanges com eixo do disco na posigao horizontal, podem ser montadas em
qualquer uma das posigdes indicadas.

A montagem das valvulas borboletas com flanges obedece ao mesmo esquema de montagem dos
registros com flanges.

6.5.2.2.6 Normas técnicas
Os equipamentos objeto destas especificagdes, para fins de projeto, inspegao, aquisi¢ao, emprego de
matéria prima, fabricagdo e ensaios, deverdo satisfazer as ultimas revisdes das normas aplicaveis,

referentes as seguintes instituigoes:

ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnicas), nas seguintes normas:

. NBR 5405 - Materiais isolantes solidos - determinagdo da rigidez dieletrica sob frequéncia
industrial - metodo de ensaios;
. NBR 5433 - Redes de distribuigao aérea rural de energia elétrica - padronizagao;

NBR 5458 - Eletrotécnica e eletronica - transformadores - terminologia;
NBR 5906 - Chapas finas a quente de ago-carbono para estampagem - especificagoes;

. NBR 5915 - Chapas finas a frio de ago-carbono para estampagem - especificagoes;
NBR 6323 - Ago ou ferro fundido - revestimento de zinco por imersao a quente;
. NBR 6529 - Ensaios de vemizes utilizados para isolamento elétrico - método de ensaios;

NBR 6649 - Chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural - especificagdes;
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NBR 6650 - Chapas finas a quente de ago-carbono para uso estrutural - especificagdes;
NBR 6663 - Chapas finas de ago-carbono e de ago de baixa liga e a alta resisténcia - requisitos

ANSI (American National Standard Institute), nas seguintes normas:

Z55.1 - Gray finishes for industrial apparatus and equipment;

C37.09a - Ensaios.

ASTM - (American Society for Testing and Materials), nas seguintes normas:
B117-6/79 - Salt spray (fog) testing;

D35/80 - Water for testing or organic coatinfs;

D3359/78 - Measuring adhesion by tape test;

D970/79 - Pars red and toluidine red pigments;

523/70 - Test for specular gloss.

DIN - (DeutshelndustrieNormen - Alemanha).

NEMA - (National Electrical Manufactures Association - USA).

IEEE - (Institute of Electrical and Electronic Engineers).

IEC - (International Eletrotechnical Comission - USA).

SAELPA - Normas técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensao de distribuigao.

O fabricante ou fornecedor podera apresentar equipamentos projetados ou fabricados de acordo com
outras normas, desde que equivalentes as especificadas. Contudo devera sempre explicitar qual a norma
ou normas utilizadas.
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I
( ) Readequar instalagdes elétricas (painéis, quadro de comando. elc). conforme especificacao em anexo,
(
(
(
(
(
(
(

L

IMelhorlas no Sistema Existente () Sim (X ) Nao
| Rede/Adutora

—_

[{ )Amplia(;éu de trecho(s) para aumento da capacidade para atendimento a demanda, conforme planta em anexo:
( ) Efetivar impeza na rede de distribuigdo/adutora, conforme especificacao em anexo. AT
() Instalar caixa de pitometria, conforme especificacao em anexo;

I( ) Instalar valvula controladora de pressao (VRP), conforme especificacao em anexo,
(

B

) Instalar registro de mancbra, conforme especificacdo em anexo:

ooster ou Estagao Elevatoria ou Captagao

)} Executar Esta¢do Elevaténa de Agua Tratada, conforme projeto fornecido;
) Executar Linha de Recalgue, conforme projeto fornecido,

) Trocar pecas no barrilete, conforme especificagao em anexo,

) Readequar barrilete, conforme planta e especificagao em anexo.

) Trocar bombas, conforme especificagao em anexo.

) Adquirir bomba reserva, conforme especificacdo em anexo, .

) Ampliar/Recuperar linha de recalque/adutora de agua tratada ou bruta, conforme especificagdo em anexo;
) Instalar protegao contra transientes na Linha de Recalquefadutora, conforme especificagac em anexo:

) Trocar ventosa ou registro de descarga na linha de recalque, conforme especifica¢gdo em anexo;

) Ajustar nivel do reservatério. conforme especificacao em anexo.

) Recuperar reservatorio, conforme especificagao em anexo,

) Trocar flutuante, conforme especificacao em anexo: :
) Adquurir flutuante, conforme especificacao em anexo

'Estacdo de Tratamento da agua - ETA |

|( ) Instalar caixa de nivel com repartidora de vazao, conforme especificagdo em anexo; |
() Recuperar unidades filtrantes conforme especificacao da Unidade de Negdcio responsavel (UNBME),

) Adquirir novo(s) filtros para adequacao da vazao, conforme especificagdo em anexo,
y Complementar leito filtrante, conforme especificacao em anexo.

(
{ "

() Ajustar interligagoes entre as unidades da ETA, conforme especificagdo em anexo;
(

chccs

) Instalar estacdo elevatoria de lavagem de filtros. conforme especificacdo em anexo.

|( ) Fornecer sistema de dosagem de produtos quimicos, conforme especificagdo em anexo;

|( ) Instalar macromedidor, conforme especificacao em anexo;

— =

\{ ) Perturar novo(s) pogos com instalagao de macromedidor e desinfeccao, conforme especificagao
i ) Adequar sistema de desinfec¢ao

|( ) Adequar sistema de dosagem de produto quimico
{( ) Realizar impeza do pogo

‘( ) Readequar instalagoes elétricas

() Instalar macromedicao

| Reservatorios

|( ) Efetivar recuperagao do reservatorio
() Instalar nivel

() Ampliar tubulagao de distribuicao

|( ) Realizar limpeza do reservatorio
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ANEXO C - ESPECIFICAGOES DO MACROMEDIDOR
ELETROMAGNETICO
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Medidor de Vazao tipo Eletromagnético -
Modelo CTHHD-LN




MEDIDOR ELETROMAGNETICO DE VAZAO (L A= o
SENSOR-CONVERSOR \¢ ﬁ
-

1. Fungoes:

Os medidores de vazao eletromagnéticos CONTECH série CTHHD sao fabricados com uma estrutura compacta, compostos
por tubos, sensores e conversores eletrdnicos de sinais com revestimento (borracha, poliuretano, TEFLON) e os materiais de
fabricacdo dos eletrodos adequados para os mais diversos tipos de liquidos.

0s medidores eletromagnéticos CONTECH série CTHHD sao equipamentos de alta confiabilidade, utilizam excitacao de
impulso de ondas quadradas e seus conversores eletronicos sao responsaveis pela alimentagao das bobinas e amplificagao
dos sinais dos eletrodos, valores em vazao, velocidade e totalizagao, transmissao de informagdes, através de saida de
corrente, pulso, status ou outros protocolos de comunicacao.

‘lguns cuidados devem ser utilizados quando instalados em local de inundagao, como a selagem da caixa de fiagao,
ue deve ser de acordo com instrucdes de uso. Fornecidos em verso integral e com unidade eletrénica, montagem,
remota (composto por SENSOR e TRANSDUTOR).

Caracteristicas dos produtos

a) Estruturas simples, confidveis, sem partes méveis, com longa vida 0til, sem perda de carga,

b) Sem inércia mecanica, tempo de resposta rapida e boa estabilidade,

¢) A precisao de medicdo € influenciada pelos parametros fisicos, nimero de Reynolds, viscosidade, densidade e
pressao;

d) Empregam revestimentos internos de diferentes combinacdes e materiais de eletrodo, tais como Hastelloy C,
Hastelloy B, 316L, Titanio que atende as necessidades de diversos fluidos;

e) Visor de LCD com alta resolugao e luz de fundo;

f)  Bidirecional para medigao de vazao, de quantidade total e acumulada, sendo que existem (3) totalizadores que
podem exibir, respectivamente, vazao total, vazao total reversa e quantidade acumulada do valor da diferenca;

.} .2 Principais aplicagoes
0Os medidores de vazao eletromagnéticos sao aplicados para medir a vazao de liquido condutivo e
aplicaveis para os mais diversos segmentos, tais como:
Petroquimica,
Metalurgia,
Saneamento (agua potével, gua de refrigeracao, esgoto, lama, dgua marinha,
etc.).
Papel e Celulose,
Industria alimenticia, bebidas, farmacéutica e outros.

Modelos dos produtos,

Fabricados do TIPO INTEGRAL ou TIPO REMOTO.

Contech

Av. Dr. Lino de Moraes Leme, 1.094 - Vila Paulista - 530 Paulo/SP
Telefone: (11) 5035-0920 - E-mail: orcamento@contechind.com.br




2. Principais dados técnicos

Dados tecnicos do equipamento - CTHHD - Sistema de medicdo

@ 5 MENTO PRIMARIO - SENSOR:

Medidor fabricado em tubo, dois ou mais eletrodos colocados diametralmente opostos, circundado por bobinas de indugao
e um aparelho de pré-amplificacao, alimentacao por corrente elétrica, noqual a vazao é proporcional a tensao induzida pelo

fluxo.

ELEMENTO SEGUNDARIO - CONVERSOR:

Parte secundaria do medidor que se destina a amplificar e converter a tensao induzida nos eletrodos em um sinal para

indicagao instantanea e totalizagdo.

Parametrizacao programavel em portugués via teclado, existente na parte frontal do conversor; Display LCD de (2) linhas de
(16) digitos, com luz de fundo para leitura no escuro. O indicador exibi simultaneamente vazao e totalizacao sem a

necessidade de comandos no teclado.

2.1 Caracteristicas técnicas dos medidores de vazado eletromagnéticos,

Principio de medigao:
Unidade Primaria:

Unidade Secundaria:

Tipo de montagem da unidade eletronica:

' Aplicacao:
TUBO SENSOR

Classe de Protecao:
Isolamento:
Sentido do Fluxo:

Diametro Nominal do medidor:
Classe de Precisao:

Range de Medicdo:
Classe de pressao
Material do corpo e conexdes

Revestimento Interno

Temperatura de processo do Sensor

Eletrodo:

Eletromagnético

Sensor

Conversor, Tipo eletrénico

Integral, Remoto,

Medigao de fluidos eletricamente condutivos,

Montagem remota: IP-65 / IP-67 / IP-68
Montagem integral: IP-65 / IP-67

Resinados, hermeticamente selado, bobinas, eletrodos, cabos de interligagao
isolados, para garantir a auséncia de umidade no seu interior

Bidirecional

DN15 a DN600 - 1/2" a 24"
Qutros didmetros acima de DN700 sob encomenda

+0,2%
+0,3%
+ 0,5%

0,1 a 15m/s - sentido bidirecional.

0 a 16kgf/cm2

Ago carbono, Ago Inox, Ago Inox 316L,

Borracha Natural, Teflon, Neoprene, Outros materiais, Ay

-25a 100°C

Fixo




CONVERSOR

Alimentagao

Unidade Eletrbnica:

Tipo de Saida:

Classe de Protecao:

Faixa de operagao da
velocidade:

Condutividade do fluido:

Unidade de Medida

Temperatura de processo do
Transdutor

Material do invélucro:

Vazdo Maxima Recomendada:

90 a 240 VAC,
11 A30VDC,

Bateria

Eletrénico micro processado, display LCD, com luz de fundo

4 a 20Ma,
Modbus RS 485,

Profibus PA / DP,
HART,

Rele,
Pulso,

Eletrénica IP-65 / IP 67

0,1 a 15m/s (sentido do fluxo bidirecional)

= 15 pS/cm,

Unidade de Engenharia Programavel para - U/s - /h - m3/s - m3/h.

-20a70°C

Aluminio fundido,

Aco Inox,

(m3/h) x Didmetro Nominal (mm), conforme tabela

Contech
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2.2 Faixas de medi¢do de vazao

A faixa de medicao da vazao pode ser selecionada entre, 0,1 a 15 m/s.

Na condicao de referéncia para o erro de repetibilidade, vanagao em funcao do dispositivo de medigdo é de

+ 0,1% do valor de medicao, a precisdo do medidor de vazao é mostrada na tabela abaixo.

Diametro da tubulacdo

DN (mm)

TABELA DE VAZAO
Recomendada (m3/h) minima e maxima,
Velocidade do fluido: 0,1 a 15 m/s,
Pressao Nominal: 0 a 16 Bar,

Incerteza / Precisdo: 0,23 0,5%.

Vazao

Minima (m3/h)

Maxima (m3/h)
9,54

15 0175
20 0,28 16,96
25 0,44 26,5
32 072 43,42
40 113 67,85
50 1,765 106,02
80 2,985 179,18
100 452 271,43
150 7,065 424,11
200 11,04 662,67
250 159 954,25
300 28,285 1696,46
350 44,175 2650,71
400 63,615 3817,03
450 86,59 5195,4
500 176,71 6785,84
600 254,465 15268,14
f ] 700 346,36 20781,63
800 452,385 2714336
900 572,555 3435331
1000 706,855 424115
1200 1017,875 61072,56

3. Codigos / selegao de compra / codificagao para montagem

cODIGO TIPO DE MONTAGEM

CTHHD-LN- M1-015-C1-A1-R1-E1-11-A1-51-000 INTEGRAL - M1

CTHHD-LN- M2-015-C1-A1-R1-E1-T1-A1-51-060 REMOTA - M2

Contech
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CTHHD-LN

n N s P
e /3 a'

00 000000000 000000000 00 _000_.000_

TIPO DE
MONTAGEM
M1 - INTEGRAL
M2 - REMOTA

SENSOR
DIAMETRO DA
TABULACAO
15 TIPO DE MONTAGEM __|
20 C1-ANSIB16.5 CL 150
25 C2 - ANSI B16.5 CL 300

.52 D1-DINPN10
40 D2 - DINPN16
50 D3 - DIN PN4O
65
80
100 CORPO E CONEXAO
125 Al -ACO CARBONO
150 A2 - ACO INOX
200 A3 - ACO INOX 316L
250
300
350 MATERIAL DE REVESTIMENTO
400 R1-BORRACHA NATURAL
450 R2 - TEFLON
500 R3 - NEOPRENE

600 R4 - OUTROS MATERIAIS
ACIMA 508

CONSULTA

MATERIAL DO
ELETRODO
E1-ACOINOX
E2 - Hasteloy

E3 - Titdnio
‘4 - Tantalo

OUTROS

CONVERSOR
MATERIAL DO
INVOLUCRO
11 - ALUMINIO
FUNDIDO

12 - ACO INOX

ALIMENTAGAO
Al-90a 240VAC
A2-11a30VDC
A3 - BATERIA

TIPO DE SAIDA
51-4a 20mA

52 - Modb
RS485 us COMPRIMENTO DO CABO

$3 - Profibus DP (Selecionar o comprimento do cabo em metros)
S4 - Profibus PA XX

55 - HART

S6-RELE

57 - Pulso
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